UNDERSQGELSE AF EN BIOTOP - BOLLEMOSEN

Formal: Vi vil foretage en forureningsundersggelse af Ballemosen ved hjeelp af makro-index
metoden.

Makro index bruges i praksis til at vurdere et vandsystem, en a eller en sgs forureningsgrad, ved at
se hvilke dyr der lever pa det pagaeldende sted.

Fordelen ved at bruge denne metode er, at man far et indtryk af forureningsforholdene over en
laengere periode i modseetning til fysisk/kemiske malinger, der kun giver et billede af forureningen pa
prevetagningstidspunktet.

Forureningsgraden er ofte et spgrgsmal om, hvor meget ilt, der er til radighed for de levende
organismer. Ved stigende forurening vil den tilgaengelige ilt-maengde blive mindre og mindre, og kun
dyr med "velfungerende” iltoptagende organer kan leve der.

Man bruger begrebet indikatordyr. Et godt indikatordyr skal have fglgende karakteristika:

1) veere stedfast (dyr der hurtigt kan beveege sig over store afstande, kan blot flygte, hvis miljget
bliver for ubehageligt for dem og er derfor ikke noget godt indikatordyr).

2) nemt at fange
3) nemt at genkende
4) veere jeevnt fordelt i omradet

5) skal have et specifikt iltkrav (enten stort ilt-krav eller lille ilt-krav)

Tubifex: (red slambgrsteorm) se fig.

Tubifexen er en ca 3 cm lang orm. Den er rgd, da den indeholder
hamoglobin (det samme stof, som findes i vore egne rgde
blodlegemer). Tubifexen optager ilt over hele overfladen (bade den
ydre og den indre (tarmoverfladen)). Det giver den en meget stor og
effektiv iltoptagende overflade i forhold til dyrets storrelse. Dette
kombineret med tilstedevaerelsen af haemoglobin gor, at Tubifexen
er ekstremt god til at optage ilt, og saledes kan leve pa steder med
et ekstremt lavt iltindhold.

Tubifexen lever pa bunden, hvor den halvt nedgravet seder Igs af
den ofte meget store maengde organisk materiale, der findes her.
Halen bevaeges frit over bunden, og da den er meget synlig (red!)
og i gvrigt noget af en laekkerbisken kunne man forestille sig, at den
hurtlgt ville bI|ve fanget og adt af andre dyr. Pa grund af det lave
o ' iltindhold i vandet (den store forurening) er der imidlertid i ingen fiender, der
kan leve her, sa derfor kan Tubifexen tillade sig at vaere sa synlig! Pa
steerkt forurenede steder kan bunden se ud som et rgdt flgjistaeppe pa
& grund af enorme meaengder af Tubifex. Generelt for staerkt forurenede
steder : det er ganske fa arter, der lever her, men da der ingen fjender er
{ (lille preedatortryk) , findes de i enorme maengder (fa arter — mange
B individer). Man siger at gkosystemet har en lille biodiversitet. Tubifexen




er saledes et indikatordyr for staerkt forurenet vand (en forurenings indikator). Tubifexen kan
sagtens leve péa steder med stort iltindhold, men det kan alle dens fjender ogséa, og pa grund af dens

synlighed (rad), vil den hurtigt blive fanget og spist.

Varfluelarve:

Varfluelarven er et eksempel pa et indikatordyr fra
det rene vand (en rent vands indikator) med stort
iltindhold. Den ander ved hjeelp af geeller pa
bagkroppen (se fig.) (traché geeller). De er sma og
ikke seerlig velfungerende, s& varfluelarven er nadt
til at opholde sig i iltrigt vand, hvor der ogsa lever
rigtig mange andre dyr. Da den er noget af en
"laber larve”, har den rigtig mange fjender — man
siger, der er et stort preedator tryk (praedator =
rovdyr). Varfluelarven bliver ngdt til at kamuflere
sig, og det gar den ved at bygge et lille rgr (fa mm i
diameter og 2-3 cm lang) af plantedele eller
sandkorn, som den spinder sammen og gemmer

sig i. Det gar, at den bliver meget sveer at fa gje pa.

Til gengeeld bliver vandstrommen til geellerne pa
bagkroppen staerkt reduceret, hvilket medfarer, at
den kun kan leve pa steder med meget stort
iltindhold i vandet (laes: neesten ikke forurenet
vand).
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Generelt for det rene vand: mange forskellige arter (alle kan leve her), men fa individer af hver art
pa grund af et stort praedatortryk (man aeder hinanden). Jkosystemet siges at have en stor

biodiversitet.

Varfluelarven i si ”hylter”



Arbejdet i felten:

Materialer: ketchere, bundskrabere, plastbakker (evt. plastspande), pincet,
plastikskeer, petriskale til opsamling af dyr, lup, stereolup,
bestemmelsesnggler (handbgger). litmaler, pH-indikator papir.

Metode:

e

Start med at vurdere sgen subjektivt. R
Ser den “forurenet” ud?
Er der alger i sgen, er der vandplanter/bredbevoksning omkring seen?
Er der liv omkring s@en — fugle, storre dyr?

Hvordan ser bunden ud — sandbund eller sort "mudder”?

Hvordan lugter vandet — friskt eller raddent?

Noter de abiotiske faktorer som lys (sol/overskyet), temperatur etc.
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Foretag indsamlingen af dyr ved at "fiske”/skrabe i bunden og bredzonen med
ketcher og bundskraber. F& noget plantemateriale/bundfald med op i bakkerne
- det er ofte her dyrene gemmer sig.

Pravetagningen foregar tilfaeldigt (hvor vi kan komme til!) Vi burde tage prover
over hele sgen — ogsa pa midten — men det er ikke muligt med de
forhandenvaerende materialer — og det er selvfglgelig en stor fejlkilde, som |
skal veere opmaerksomme pa!

Efter endt pravetagning returneres til laboratoriet, hvor alle dyr i praver
sorteres fra og samles i petriskale. Dyrene kan vaere bade sma og livlige —
derfor er det en god ide med lag pa petriskalene.

Hvis man vil gemme dyrene for at se pa dem neeste dag, er det ngdvendigt at
adskille rovdyr og byttedyr i hver sin petriskal ! Bestem dyrene ved hjeelp af
handbgger, f.eks. Politikens "Hvad finder jeg i se og &” (kig pa figurerne, og
se, hvad der ligner — veer opmaerksom pa starrelsesforholdet — laes om dyrene
bag i bogen.

Noter alle fundne dyr ned — for hele klassen, og gem resultaterne til senere
brug.

Undervejs males iltkoncentration, temperatur og pH, der noteres ved hver
station.



MAKRO-INDEX SKEMA

bruges saledes:

Begynd fra oven i nggle-
grupper og stands ved den
fgrste gruppe, som er
fundet pd stationen.

Eks.1: Er der hverken
fundet slg¢rvinger,degn-
fluer,varfluer el.tang-
lopper ,men bankebidere,
sa er stationens index-
tal et af tallene (2-6)
pa bankebider-niveau.
Tallet findes let ved
hjelp af gruppetallet.
Er der fundet 5 grupper
ser man under gruppetal
2-5,at MAKRO-INDEX tal-
let er 3.Det noteres pa
stationsskemaet, og ef-
ter PKOLOGISK VANDKVA -
LITET skrives: ddrlig.
Eks.2: Ingen sler-
vinger,ingen dg¢gnfluer,
men varfluer er fundet.
Er gruppetallet 8,servi
(spalte 3), at der skal
velges mellem indextal-
lene 5 og 6. Det afggres
af miljgiagttagelserne.
Er der kryds i mindst 1
sort firkant pa stations-
skemaet,vaelges det lave-
ste tal,altsd 5 middel.
Er der ingen X i sorte
firkanter,fas 6 moderat.

AKOLOGISK
VANDKVALITET
lo = sa@rdeles fin
9 = fin
8 = meget god
7 = ret god
6 = moderat
5 = middel
4 = ret darlig
3 = darlig
2 = meget ddrlig
0-1= s@rdeles dirlig
00= forgiftet

MAKROINDEKSSKEMA
Antal dyregrupper fundet
Neglegrupper 0-1 2-5 6-10 1-16 17-20
Slﬂrvinggnymfer Ingen kryds ide | - 7 8 9 10
A “fede” bokse
._;*_ ||| Kovasienarae | 6 7 8 9
4 .va) —_ | "fede” bokse
.-'I —
- (i{— Kryds i flereaf | 4 4 5 & 7
L de "fede™ bokse
Dognfluenymfer Ingen kryds ide | .. [ 7 8 9
“fede” bokse
L =T Krydsiénafde | .. 5 6 7 8
frf' i o~ L "fede” bokse
s 4 Krydsiflereaf | 4 4 5 [ 7
G de “fede” bokse
Virfluelarver Ingen kryds ide | . 5 ] 7 8
"fede” bokse
% Krydsigneler | 4 4 5 6 7
"# flere af de "fede"”
bokse
Tanglopper 3 4 5 & 7
= E \\
Bankebidere 2 3 4 5 ]
S
Dansemyggelarver I 2 3 4 -
Rede m. gzller
Rede slamborste- I 2 3 =2 EE
orme =z |
Rotrehaler 0 | 2 s i
1
il
Ingen levende dyr 00 -= -- -= --
til stede, evt.
dade fisk.

Seens indekstal:

(Skema fra: TZAT PA - Oplag og gvelser til feltarbejde i biologiundervisningen)

Okologisk vandkvalitet:




STATIONSSKEMA

Lokalicetens navn:
Dato:
Miljsiagttagelse
Findes der vandplanter i soen! D Ja u Nej
Er vandet klart - dvs, ikke s@rlig gront? D Ja n Nej
Er iitindholdet godt - dvs. mere end 4 mgilz ] |, O n
Registrering af dyregrupper
|. Polypdyr 3._ % 1. Dovenfluenymfer =
1. Fimrearme |2, Dansemyagelarver (lvse, granlige, “ih.;-,ﬂ
J redlige uden gzlletride) > 2!
1. Barsteorme ___-“'“*}.: 13, Dansemyggelarver med G o
Tk g=lletride g
4, Igler |4, Stikmygaelarver ey
- &
-nﬂﬁ E L9
5. Snegle |5, Andre myg Sy
ﬁi‘i "#?Eff*
&, Muslinger . |&. Fluelarver vy
ﬂ - BE i
7. Krebsdyr |7. Guldsmedenymier >
B, Slervingenymfer ;gﬁ |8, Vandbiller 1 ~Eu-.1{:
9. Dagnfluelarver 9. Vandteger —_—
. g1
10. Wirfluelarver 20. Vandmider .
<5l &

Antal dyregrupper fundet:

(Skema fra: TAT PA - Oplag og gvelser til feltarbejde i biologiundervisningen).

Iit mzetning Iit-indhold Temperatur
(%) (mg/D) ©

Surhedsgrad
(pH)

Overflade

Bund
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Ballemosen set fra satellit




